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IosicHUuTeILHAS 3aNIMCKA

Pabouas mnporpamma cocraBieHa Ha ocHoBe @enepanbHoro I'ocymapcTBeHHOTO
cragnapra. [IpumepHOil mporpaMMmbl cpemHero (TmojHoro) obmero ooOpaszoBaHus (0Oa30BBIN
yYpOBEHB) W MPOTpPaMMbl CpefHero (MOJIHOro) olmero odpazoBaHus no Owosnornu mis 10-11
kiaccoB (0a3oBbIi ypoBeHb) aBTOpoB W.b.Aradonosoii, B.1.CuBormnazosa {Ilpoepammor 011
obueobpazosamenvHulx yupescoenull. buonoeus. 5-11 knaccol. - M.: [{pogha, 2011. - 256¢),
IIOJIHOCTBIO OTpaXkarlled coaepkanue I[IpuMepHON nporpamMmsel, € JTOIOJHEHUAMH, HE
MPEBHIIAIONIMMHA TPEOOBAHUS K YPOBHIO ITOJATOTOBKU 00YJaIOLTIXCSI.

Ha wu3ydyenume Owmomornm Ha ©6azoBoM ypoBHe oTBoAuMTCcs 35 wyacoB. CormacHo
neiictByromeMmy basucHomy ydeOHOMy maHy pabodas mnporpamma s 10-ro  kiacca
npeaycMaTpuBaeT o0ydeHrne OnoIoruu B o0bemMe 1 ac B HEJEIo.

Cpoxu peanuzanuu nporpamMmsl 2016-2017 ydueOHbli TO1.

[TpuHIIMTIBL 0TOOpPA OCHOBHOTO M JOMIOJHUTEIBHOTO COJEPKAHUS B pab0UyI0 IPOTpamMMy
CBSI3aHBI C TPEEMCTBEHHOCTHIO IIeNiell 00pa3oBaHWS Ha Pa3IUYHBIX CTYIECHAX W YPOBHSIX
o0Oy4eHHs, JIOTMKON BHYTPU-TIPEIMETHBIX CBSI3€H, a Takke C BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSIMHU
pa3BuTHs ydamuxcs. B ocHoBe oTOOpa conepikaHus Ha 0a30BOM YPOBHE JIGKHT TaKKe
KYJIBTYpOCOOOpa3HbI IMOAX0J, B COOTBETCTBHMH C KOTOPBIM Yy4YallWecs IOJDKHBI OCBOUTH
3HaHUS M YMEHHWS, 3HAYMMBIC /i1 (OPMHPOBAaHHS OOMmMEH KyIbTypbl, ONpEICISIONIne
aJIeKBaTHOE TIOBEJICHHE UYEIIOBEKa B OKPYKAIOIIeH cpene, BOCTpEOOBAHHBIE B JKH3HU W
MPaKTUIECKOW JesATENBHOCTH. B CB3M ¢ 3THM Ha 0a30BOM YpOBHE B Iporpamme ocoboe
BHUMaHHE YJENEHO COJCPKAHMIO, JIeKAlmeMy B OCHOBE (DOPMHUPOBAHHS COBPEMEHHOM
€CTeCTBEHHOHAYYHOH KapTUHBI MHpPa, [IEHHOCTHBIX OPHEHTAlMH W  PEaTU3yIoIIEMy
T'yMaHHU3alUI0 OnoJiornueckoro oopasoBanus. s popMupoBanus COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HAay4YHOUM KapTHUHBI MUpPa IPU U3ydyeHUH Ouosioruu B rpade pabodeit mporpaMmbl «DJIEMEHTHI
CoJep:KaHUs» BbIJEIEHBbI CIeAyIoIue HHPOPMAIMOHHbIE €IWHUIBI (KOMIOHEHTHl 3HAHWM):
mepmunsl, hakmol, Npoyeccyl U 00bEKMbl, 3AKOHOMEPHOCMU, 3AKOHDL.

Pesynbrarel oOydenusi mpuBeneHsl B Tpade «TpeboBaHus K YpPOBHIO IOJATOTOBKH
BBIITYCKHUKOB» U TIOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT CTaHAapTy. TpebGoBaHus Ha 0a30BOM ypOBHE
HampaBlieHbl Ha pEaM3alUI0 JEATEIbHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOTO M JIMYHOCTHO
OPUEHTHUPOBAHHOTO TOJIXOJOB: OCBOCHHE YYallUMHCS HHTEJUIEKTYaIbHOW U TNPAKTUYECKOM
NesITeNIbHOCTH; OBJIaJICHUE 3HAHUAMU U YMEHUSAMHU, BOCTPEOOBAHHBIMU B IMOBCEAHEBHON JKU3HH,
MO3BOJISIIOIIMMH  OPUEHTUPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM MHpPE, 3HAUUMBIMH JJII COXpaHEHHUs
OKpy’Karomiei cpeapl U COOCTBEHHOrO 3/0pOBbA. g peanusanuu yka3zaHHBIX MOAXOOB
BKJIIOYEHHBIE B pab0ouyio MporpaMmy TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOJATOTOBKH C(HOPMYIHUPOBAHBI B
nesitenbHOCTHOM opme. [Ipuopureramu ans yuebHoro mpenmera «buonorus» Ha CTyHEHH
cpeaHero (moiHOro) obmero oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM YpPOBHE SBISIIOTCS: CpaBHEHHE
00BEKTOB, aHATN3, OLIEHKA, TOUCK UH(POPMAIIMH B PA3IMYHBIX UICTOYHHKAX.

Psn TpeGoBanwmii peanusyetcs 3a cueT GopMUpOBaHUs O0Jiee KOHKPETHBIX YMEHUI.

Jnis nmpuoOpeTeHus: MPaKTHUYECKUX HABBIKOB U TMOBBIIIEHHS YPOBHS 3HaHWA B pabouyro
porpaMMy BKJIIOUEHBI JTa0OpaTOpHbIE W MpaKTHYecKue paboThl, MPETyCMOTPEHHBIE
[Tpumepnoit mporpammoii. [Ipu BbeImOTHEHHH IAOOPATOPHON pPabOTHl H3Y4arOTCS KHUBBIC
Oouosornyeckue OOBEKTbI, MUKpOIIpenaparthl, repOapuu, KOJUIEKUMH U T.J. BbinosHeHue
MpaKTU4YecKo palboThl HampaBieHO Ha (hopMHUpOBaHHME OOLIEYYEOHBIX YMEHHH, a Takke
YMEHHH yueOHO-TI03HABATEIbHOM AEATEIbHOCTH.

Cuctema ypoKOB, TNpejACTaBieHHas B pabouell mporpaMme, COpPUEHTHpPOBaHA He
CTOJIBKO Ha Mepefavy «TOTOBBIX 3HAHMI», CKOJIbKO Ha (POPMUPOBAHHE AaKTUBHOW JIMYHOCTH,
MOTHBHUPOBAaHHOH K camMooOpa3oBaHHUIO, oOnajaromell JOCTaTOYHBIMM HaBBIKAMU U
MICUXOJIOTHYECKUMHU YCTAHOBKAMU K CaMOCTOSITEILHOMY IIOMCKY, OTOOpYy, aHaJlIu3y H
HCII0JIb30BAHUIO UH(pOpMaIUu



Ka.ﬂeﬂnapﬂo — TEMATUYICCKOEC IIJIAHUPOBAHHUE

Ne HanmenoBanue pasnena U TeMbl Komnue [Hara IIpumeua
cteo | 10 10 nue UKT
4acoB | «A» | «b»
BuoJiornsi kak Hayka. MeTobl HAVYHOIO MO3HAHMA. | 3
1 Kpatkas ucropus pa3Butus ouonoruu. Merosl 1
OroJIoTHNn
2 CylniHoCTh ¥ CBOMCTBA )KMBOTO. Y POBHU OpraHU3AIMHI 1 OJAHKHP
KU3HH
3 3auét no teme «buosnorus kak Hayka. MeTo bl HayyHoTO | 1
TTO3HAHUSD)
Kaerka. 11
4 Wcropus nzydenns knetku. Kilerounas reopusi. 1
5 XUMHYECKUH COCTAB KIIETKU. UKT
Heoprannueckue BeniecTa KIeTKH. 1
6 Opranuyeckue BemecTna. JINmuapl, yriaieBobl. 1
7 Oprannyeckue BemiectBa. beakn 1
8 Opranndeckue Benectsa. HykemHOBBIE KHCIOTHI. 1
9 DykapuoTtnyeckas kierka. [{uroriazma. Opranou bt 1 UKT
ruroriasMel. JI\P Nel,2. TT\P Nel
10 | Kirerounoe s1;1po. XpOMOCOMBI 1
11 | [IpokapuoTrueckas KIeTKa. 1
12 | Peanuzanus HacinenCTBEHHOM HH(POPMAIIUU B KIIETKE. 1 HUKT
buocunTes 6enka.
13 | Hekmerounsie popMbl sku3HU. BUpyCHI. 1
14 | 3auér o reme «Knerka» 1
Opranusm 19
15 | Muoroo6pa3ue opraHu3MoB. 1 OJIHKHP
16 | OOGMeH BemecTB U SHEPTUH. DHEPreTUICCKUN 0OMEH. 1
17 | [Inactuveckuii ooMeH. DOTOCUHTES. 1
18 | Jlenenue ximeTku. Muros3. 1
19 | Pa3MHOXEeHHE OpraHU3MOB: 0ECII0I0e 1 T0JIOBOE. 1
20 | OGpa3oBaHme MOJOBBIX KIETOK. Meiio3. 1
21 | OmronoTBOpEHUE. 1
22 | npuBuyanpHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. 1
23 | OnTOrenes uenoBeka. PenpoaykrusHoe 310poBbe JI\P 1 OJIHKHP
No3
24 | I'eHeTHKa KaKk HayKa O 3aKOHOMEPHOCTAX 1
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYNBOCTHU
25 | Monorubpuaaoe ckpenmBanue. [1\PNe2 1
26 | JlurubpumHoe ckpentuanue. [T1\P Ne3 1
27 | XpoMocoMHas Teopus HacneacTBeHHOCTH. CuemnienHoe | 1
HacJIeJOBaHUE
28 | CoBpeMeHHbIE PEICTABIEHUS O TeHE U TeHOME. 1
29 | I'eneruka nona. 1
30 | M3MeH4YMBOCTb: HACIEICTBEHHAS! U HEHACIIEICTBEHHASI. 1
IT\P Ne4
31 | 'eneTuka u 30POBHE YEIOBEKA 1 OJIHKHP
32 | Cenekiusi: OCHOBHBIE METOJIbI U JIOCTUIKCHHUS 1
33 | buOTeXHOIOTHS: TOCTUKEHHSI U TIEPCIIEKTHBBI Pa3BUTHSL. UKT
IT\P No5
34, | AIMMHUCTpAaTHUBHBIEC KOHTPOJIbHBIE YPOKHU. (eKalOpb, 2




| 35 | anpens) | 1+1




Coaepxanue TeM y4eOHOro Kypca
Bbuonorus. 10 kiace (0a30Bblii YPOBEHb)

Beenenne (3 u)

buosorns xak Hayka. bruosiornueckue TUCUUILIMHBL, UX CBS3U C IPYTMMU HAyKaMU.
EnuncTtBo sx1BOro. OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBBIX OPTraHU3MOB. Y POBHU OpraHU3AINH KUBOU
Marepuu. MeTopl MO3HAaHUS JKUBOUW MTPUPOIBI.
Jemoncmpayuu

CxeMblI ¥ TaONHIIBI, WILTIOCTPUPYIONIUE: TIOHATHE OUOJIOTUIECKUX CUCTEM; YPOBHHU
OpraHu3aluy )KUBOU IPUPOIbI; METOABI IO3HAHUS KUBOW IIPUPOLBL.

Paszpnen 1
BUOJIO'NYECKHUE CUCTEMBI:KJIETKA, OPTAHU3M(11 4)

Tema 1. MoJiekyJibl M KJIeTKH (5 4)

[Muronorus — Hayka o kietke. Mcropust usyuenuns kinetku. Knetounas teopus.
Mmuoroo6pasue GopM 1 pa3MepoB KJIETOK B 3aBUCUMOCTH OT ux GyHKiui. KineTka kak
nenocTHas cucrema. IIpokapruoTel U aykaproTsl. MeTO1bl U3Y4EHHUsI KIETKH.

XHWMHUYECKUH COCTAB KIETKA. Makpo- 1 MUKPO3JIE€MEHThI. POJIb HOHOB B KJIETKE 1
opranusme. Posnb Boasl. ['napodunsabie 1 rujpodoOHbIE MOIEKYIIBI.

buonomimepsl. PerynspHsle 1 HeperyasipHble OJIUMEPBI.

Crpoenue 6enxkoB. AMUHOKHCIOTHI. [lenTuaHas cBsi3b. YPOBHU OpraHu3aluu OEeIKOBOM
MoJIeKyJbl. buonorndyeckue GyHKIMm OEIKOB.

VYrneBonabl. MoHOCcaxapusl: pu0o3a, 1e30Kcupru003a, TioKo3a. Jucaxapuapl: caxaposa,
nakro3a. [lonucaxapuasl: Kpaxmal, INIMKOTEH, HEUTI0NI03a, XUTUH. DYHKIIMY YIIIEBOIOB.

JIunuael. XuMHUUYECKOe CTpOCHHE TUNUA0B. HachlieHHbIE 1 HEHACBIIEHHBIE JKUPHBIE
KucnoThl. JKupsl, Bocku, Gpochonunuasl. OyHKIUN JTUTHIOB.

Hyxnennosbie kucnotsl. CTpoeHNE HYKIIEMHOBBIX KUCIOT. TUITBI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT.
@YHKIMN HYKIEMHOBBIX KHCIIOT.

AT®, makposprudecKue CBs3H.

Jemoncmpayuu

Cxembl U TaOIUIIBI, WILTIOCTPUPYIOLIUE: AIEMEHTHBIN COCTAaB KJIETKH, CTPOCHHE MOJIEKYI
BOJIbI; MOJICKYJT YTJIEBOJIOB, TUNUA0B, OenkoB, mosiekyn JJHK, PHK u AT®; crpoenue kineTok
YKUBOTHBIX U PACTEHUH, IPOKAPUOTUYECKON U 3YKapUOTUYECKOH KIeTOK. [IpocTpaHncTBeHHas
Moenb MoJiekyabl JIHK.

Tema 2. KiteTounble CTPYKTYPbI M UX PyHKIUH (3 )

buonoruueckue memoOpansl. CTpoeHne U GyHKIMH [J1a3MaTHYECKONH MEeMOpaHHbI.

Membpannsbie opraHeiisl. Sapo. Bakyonspras cucrema kietku. Mutoxonapu. [Imactusr.

OnopHo-nBurarenpHas cucreMa kieTku. Pudocomsl. Kiierounble BKIIOUEHHUS.
Hemoncmpayuu

Cxembl U TaOIUIIBI, WIUTIOCTPUPYIOLIUE: CTPOCHHE MIa3MaTHYECKOM MEMOpaHbl, CTPOSHHE
KJIETOK KUBOTHBIX U PACTEHUH, MPOKAPUOTUUECKON U HYKapUOTUUYECKOM KIIETOK. J[MHaMuueckoe
noco6ue «CTpoeHue KIETKI.

Tema 4. HacseacTBeHHass MH(pOpManus U peajiM3anus ee B KjieTke (34)

benku — ocHOBa creU(pUUHOCTH KJIETOK U OpraHu3MoB. I 'eHeTnyeckas nHpopMarms.
MartpuuHslii TpUHIUN cuHTe3a Oenka. TpaHckpunuus.

I'eHeTYeCKUI KO U €T0 CBOMCTBA.

Tpancnoptasie PHK. buocunres 6enka. Perymsiuys TpaHCKpUIIIIUU U TPAHCIIALUH.

VYneoenune IHK. [Tpuniuns! perummkanuu. Oco6ennoctu perunkanuu JJHK sykapuor.
Tenomepasa.

CoBpeMeHHbIE IPEACTABIEHUS O CTPOEHUH TeHOB. I 'eHoM. CTpoeHHne XpOMOCOM.

I'ennas nnxeHepus.

Crpoenue BupycoB. PazmHoxenue BupycoB. Bupyc unmmyHnonedunra yenoBeka. O6paTHast
TPAHCKPUIILUS.



JdeMoHcTpanuu

CxeMmbl ¥ TaOJIHUIIBI, WLTIOCTPUPYIOIIUE: MIPOIECC PEIUTHKAIIUK; TeHETHYCCKUI KOJI;
OuocuHTe3 OeJKa; PEeryJsIHI0 TPAHCKPUIILIUY Y IPOKAPUOT; CTPOCHUE BUPYCa; CTPOCHHE
XpOMOCOMBI. JlnHaMHUYeCcKast MOJIeIh CHHTE3a Oelika Ha prudocoMe.

Tema 3. ObecnieyeHne KiaeToK IHeprueii (3 u)

OOMeEH BelecTB | MPEBpaIleHHUs YJHePTHU B KieTke. [loHaTHs MeTabonmm3ma, anaboam3ma,
KaraboJm3ma.

WcTodnukn SHEPTUH IS )KUBBIX OPraHU3MOB. ABTOTPO(MEI U Te€TepOTPOPHI.

dukcanus S3HEPTUH COTHEYHOTO CBETa pacTeHUSIMH. XIopodmui. CTpoeHHE XJIOPOTUIACTA.
®dorocunres. CretoBas (asza porocunresa. Poronus Bojsl. TemHoBas Pasza poTocunresa.
Xemocuntes. Posib xeMoCHHTE3UpYIOMUX OakTepuil Ha 3emiie.

Pacmennenue nonmcaxapuioB — Kpaxmalia U TJIMKOT€HA. AHA pOOHOE paciIeryieHue
TJTFOKO3BI.

Huxn Kpebea. Oxucnurensnoe dhochopuupoanue. Posib kucinopona. A3poOsl 1 aHa3pOOHI.
Jemoncmpayuu

CxembI ¥ TaOIUIIBI, WJUTIOCTPUPYIOIIKE: OOMEH BEIECTB U MPEBPAILICHHS YHEPTUU B KIIETKE,
CTPOEHHE XJIOPOTIACTA; Mporiecc (OTOCUHTE3a; CTPOSHUE MUTOXOHIPHH; MPOIECC XEMOCHHTE3a.
Brinenenue kucaopoaa BoAOPOCTsIMHA (B aKBapryMe) Ha CBETY.

Tema 5. UnquBuayaabHoe pa3BuTHE H Pa3MHOKeHHe opranu3mos (6 )

Jlenenue KI€TOK Mpo- U 3yKapuoT. JKU3HeHHbIN HUKI KIeTKu (MHTepdaza u MuTo3). asbl
MHTO3a. ['OMOJIOTHYHBIE W HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI. AMHTO3.

[Tepuonast onToreHe3a. Pa3Butne 3apopiia ;kuBoTHBIX. JnddepeHnmnpoBka KIeToK.
DOMOpHOTEeHE3 pacTeHUA.

[TocTamMOpHrOHaTBEHOE pa3BUTHE )KUBOTHBIX M pacTeHUH. MHOTOKJICTOYHBIA OPTraHU3M Kak
enuHas cucteMa. CTBOJIOBBIE KIIeTKU. Perenepanus. B3anumoaeicTBrue KIETOK B OpraHu3Me.
KonTposb nenocraoctu opranuzma. UMMyHHTET.

Meiios. Onpenenenue mnojia y >kMBOTHBIX. [ooBoe u Gecrosioe pa3MHOKEHHE.
ComaTrueckue 1 MojIoBbIe KIETKU. UepeqoBaHue raiionIHOM U TUTUIOUHOM CTa i B
U3HEeHHOM Lukie. [laprenorenes.

O6pa3oBaHue NOJOBBIX KJIETOK Y )KMBOTHBIX U pacTeHHil. OMI00TBOPEHHE Y dKUBOTHBIX U
pacTeHui.

JdemoHcTpauuu

Cxembl U TaOIUIIBI, WIUTIOCTPUPYIOLIUE: CTPOCHHE TKaHEeH PaCTeHUN U )KUBOTHBIX; CIIOCOObI
0€ecI10JI0ro pa3MHOKEHUS; OIJIOIOTBOPEHUE Y PACTECHHUM U KUBOTHBIX; CTAIUU PA3BUTHUS
3apo/Iblilia MO3BOHOYHOIO )KHUBOTHOTO; IOCTAIMOPHOHANILHOE pa3BUTHE. J[nHaMUYecKne mocoous
«[lenenue kiaetku. Mutos u meiios», «l'ameTorenes y >kuBOTHBIX).

Pa3znea 11
OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTHHACJIEACTBEHHOCTHU U
N3MEHYUBOCTHU(11 u)

HacneactBeHHOCTh — CBOWCTBO JKMBBIX OpraHu3MoB. ['eHetuka. Paboter I'. Menaensi.
I'uOpunonorunueckuit METO1 U3yUEHUs! HACIEICTBEHHOCTH.

Annemu. ['enotun u penotun. JloMruHaHTHBIE U pelleCCUBHBIC MTpU3HAKU. EnnHooOpasue
rUOPUIOB MEPBOTO MOKOJIEHUS. 3aKOH pacIIerieHusl. | OMO3UTOTHI M TeTEPO3UTOTHI.

JuruOpuaHoe U NOTUTHOPHUIHOE CKpEIIMBaHMs. 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACJIeTOBaHUSI.
AHanu3upyrouee CKpeuBatue.

B3aunmopeiictBue amnenbHbIX reHoB. Henmonnoe nomunnpoBanue. KogomMmuHupoBaHue.
B3aunmoselicTBrue HeamienbHbIX reHoB. [lonurennsie npusHaku. CTaTUCTHYECKas: TPUpoa
T€HETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM.

Cuemniennoe HacnenoBanue. Kpoccunrosep. Kapter xpomocom. CoBpeMeHHbIE METOAbI
KapTUPOBAHUS XPOMOCOM.

HacnenoBanue, ciierientoe ¢ nosioM. Muaktusamus X-xpoMocomsl y camok. [Tpusnaku,
OTPAaHUYEHHBIE MOJIOM.

JdeMoHcTpanuu



CxeMblI 1 TaONHILIBI, WILTIOCTPUPYIONIUE: MOHOTHOPHUIHOE M TUTMOPUIHOE CKPEIIMBAHUS U
UX [IUTOJIOTMYECKUE OCHOBBI; IIEPEKPECT XPOMOCOM; HEIIOJIHOE IOMUHUPOBAHUE; CLEIIICHHOE
HaclieIoBaHue; B3anMOAeHCTBIE TeHOB. CeMeHa ropoxa ¢ pa3HbIM (peHOTHIIOM (TIaIKue,
MOPIIMHHUCTEIE, KEINThIe, 3eNeHbie). Jnnamuueckue nocoous «MoHOTHOPUIHOE CKpEIIUBAaHUEY,
«luruOpuiHOe CKpEIUBaHUEY.

N3MeHYMBOCTH — CBOMCTBO ’KMBBIX OpraHu3MoB. HaciieicTBeHHas 1 HEHACIEACTBEHHAs
M3MEeHUNBOCTb. KoMOMHATHBHAS U3MEHUUBOCTD.

MyranuoHHast U3MEHYUBOCTh. [ €HOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, T€HHBbIE MyTalluu. | 'eHepaTuBHbIE
Y COMAaTHYECKUE MyTallK. 3aKoH romoJiorndeckux psioB H. V. Basuiosa.

BuesaepHas Hacie CTBEHHOCTb. MUTOXOHAPUAIBHBIE U XJIOPOIUIACTHBIE T'€HBI.

[TpuurHBI BOSHUKHOBEHHS MyTanuid. MyTareHHble (aKTOPbI Cpeibl. IKCIIEPUMEHTATbHBIN
MYTareHes.

B3anmopeicTBre reHotumna u cpeapl. KauecTBeHHbIE M KOJIMYECTBEHHbIE Ipu3Haku. Hopma
peakuuu npusHaka. MoauukamoHHas U3MEHYUBOCTb.

JdeMoHcTpauuu

Cxemsl, Tabau1sl, poTorpaduu 1 KOMHATHBIE PACTEHUS, WIUTIOCTPUPYIOILIKE: Pa3IMuHbIe
MyTaluu (pa3Hble IOpoibl cOO0aK, YaCTHUUHBIN adbOMHNU3M U HeoObIuHas (hopMa JUCTHEB Y
KOMHATHBIX PaCTEHHI, €CIIM €CTh BO3MOKHOCTh — KYJIbTYPbl MYTaHTHBIX JIMHUNA Jp030(uUIIbl);
MEXaHHU3M XPOMOCOMHBIX MyTalluii; MOIN(DUKAIIMOHHYIO U3MEHUYUBOCTD; IIEHTPhl MHOTOOOpa3us
U IPOUCXOXK/IEHUS KYyJIbTYpPHBIX pacTeHul. ['epOapHblil MaTepual 3J1akoB ¢ TOMOJIOTHYECKOM
W3MEHYUBOCTHIO (OCTUCTHIC, O€30CThIC, BRICOKHE, KAPJIMKOBBIE PACTCHUS | T. 11.).

OYHKIIMOHUPOBAHKE TEHOB B X0/1€ MHIUBUAYAIBHOTO pa3BUTHs. [leTepMuHanus u
muddepenunpoka. Juddepenuanbuas akTHBHOCTh IeHOB. [leiicTBie reHOB B SMOpHOTEHE3E.
[TepecTpoiiku reHOMa B OHTOTEeHEe3e. IMMyHOTI00yIMHOBBIE T€HBI MJICKOTTUTAIOIIIHX.
MoOWIIbHBIE TEHETHYECKUE TIEMEHTHI.

MHOKeCTBEHHOE IeCTBUE T€HOB. JleTanbHble MyTallH.

HacnenoBanue nudpepeHIMpOBaHHOIO COCTOSHUS KIETOK. XUMEpPHBIE U TPAHCT€HHBIE
opranu3msl. KiionupoBaHnue.

I'eneTnueckue OCHOBBI MOBeIeHHs. [ eHeTHUeCKe OCHOBBI CHOCOOHOCTH K 00Y4EHHUIO.
JdemoHcTpauuu

CxeMbl 1 TaONIMILIBI, WITOCTPUPYIOLIUE B3aUMOAECHCTBUE FEHOB M MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX
MYTalHi.

Metoapl n3ydeHus FeHeTUKH deoBeka. bimsnensl. Kapuotun yenoseka 1 XpOMOCOMHBIE
6one3nu. KaprupoBanue XxpoMocoM uenoBeka. Bo3aMOXKHOCTH JiedeHUs U TPEyIpex1eHUS
HacJIeICTBEHHBIX 3a00J1eBaHNH. MeUKO-TeHETUYECKOEe KOHCYJIbTUPOBAHUE.

JdeMoHcTpanun
CxeMbl U TaONIUILIBI, WITOCTPUPYIOLIUE UCCIIEOBAHUS B 00J1aCTH OUOTEXHOJIOTHH.
JuHamuyeckue nocodus «l eHeTrnka rpynn Kposu», «Hacienosanue pesyc-gpakropay.



Tpeﬁonam/m K YPOBHIO MMOATOTOBKH YYalllUXCH

Yuyamuecs: 10J2KHbI 3HATD:

OCHOGHblE NOJI0MCeHUA OUOTIOTUIECKUX TeOpHil (KIeTOuHas TEOpUs; XPOMOCOMHAs TEOPUS
HACJIEICTBEHHOCTH; CHHTETHYECKasl TEOPUs IBOJIIOLIUU, TEOPHS aHTPOIIOreHe3a); YUeHUH (0
NyTaX W HampasieHusx ospomtonuu; H.M. BaBumoBa o neHrpax MHoOroo0pasus u
IIPOMCXOXKACHUS KyNbTYpHbIX pacteHuid; B.M. Bephnanckoro o Ouocdepe); CymHOCTb
3akoHOB (I.MeHnpens; cuerieHHoro HaciaenoBanus T.MopraHa; roMOJIOTHYECKUX PSIOB B
HACJIECTBEHHOM  M3MEHYMBOCTH;  3apOJBIIIEBOTO  CXOJCTBA; OWOIEHETUYECKOIO);
3aKOHOMEPHOCTEH  (M3MEHYMBOCTH;  CLEIUICHHOIO  HACJIEJOBAaHUS;  HACIIEOBaHUS,
CLIETUIEHHOTO C I0JIOM; B3aUMOJICHCTBUS F€HOB M UX LMTOJOTMYECKUX OCHOB); MPaBUI
(momunupoBanus ['.MeHnzens; 5KOJIOrMYECKONW MNUpaMHAbl); THUNOTE3 (YUCTOTHI TraMer,
CYITHOCTH U TIPOUCXOKJICHUS KU3HH, IPOUCXOKICHUS YEIIOBEKA);

CTpO€HHE OMOJIOTMUYECKUX OOBEKTOB: KJIETKM (XMMHUYECKHM COCTaB U CTPOEHHE); I'EHOB,
XpOMOCOM, EHCKUX U MYKCKHX TaMeT, KJIETOK HIPOKapHOT M HYKAPUOT, BUPYCOB;
OJIHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB; BUJa U SKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

CYIIHOCTh OHOJIOTMUECKHUX IIPOLIECCOB M SBJIEHUH: OOMEH BEIIECTB U IpEeBpAILLEHUS
SHEpruu B KIeTKe, (OTOCHHTE3, IJIACTHUYECKUH U IHEpPreTUYecKui OoOMeH, OpoxeHHe,
XEMOCHHTE3, MHUTO3, MEHO03, pa3BUTHE TraMeT y I[BETKOBBIX PACTEHHH M IO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX, Pa3MHOXKEHHUE, OIUIOJOTBOPEHHE Yy I[BETKOBBIX DPACTEHUH M IO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX, MHAUBU]IyaJbHOE Pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOreHE3), B3aUMOJICICTBHE I'€HOB,
MOJIy4Y€HHUE TeTepo3uca, MOJUIIIIONI0B, OTTAJIEHHBIX THOPUIOB, AEHCTBHE HCKYCCTBEHHOTIO,
JBIDKYIIETO ¥ CTAOUITM3UPYIOIIETO 0TOOpA.

Yyamuecs: 10JKHbI YMETh:

00bACHAmMY: PO OUOJIOTMYECKUX TEOPH, WIeH, MPUHIMUIIOB, TUIIOTE3 B (DOPMHUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOI KapTHHBI MHpa, HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; €AUHCTBO
KUBOM M HEXKHUBOW MPHUPOJBI, POJCTBO KUBBIX OPraHU3MOB, UCIOJb3Ys OMOJOTHYECKHE
TEOpUM, 3aKOHbI M TMpaBUiia; OTPUIATENFHOE BIMSHHUE AJKOTOJIA, HHUKOTHHA,
HAapKOTHYECKUX BEIIECTB Ha pa3BUTUE 3apoJiblllla YeNOBEKa; BIUSHUE MYTareHOB Ha
OpraHM3M YeJIOBEKa; B3aMMOCBS3M OPraHU3MOB M OKpYXAloIlel cpeapl; MPUYUHBI
ABOJIIOIMY BUJIOB, YeNIOBEKa, OMochephl, €ANHCTBA YETOBEUECKUX pac, HACIEACTBEHHBIX U
HEHACJIEJICTBEHHBIX U3MEHEHH, HACIECTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN, T€HHBIX U XPOMOCOMHBIX
MyTallUi, YCTOMYMBOCTH, CAMOPETYJSIUU, CAMOPA3BUTHUS U CMEHBI JKOCHCTEM,
HE0OX0IMMOCTH COXPAHEHUS MHOTO00pa3us BUJIOB;

ycmanaesiueamsd 63aumocesasu CTpoCHUA U q)YHKI_II/Iﬁ MOJICKYJ B KIJICTKEC, CTPOCHUS U
q)YHKI_II/Iﬁ OpPraHornI0B KIICTKH, IINTACTHYCCKOI'0O W SHCPIreTUYCCKOI'O 06MeHa; CBCTOBBIX U
TEMHOBBIX peaKI_[I/Iﬁ q)OTOCI/IHTe?»a; ABUIXKYIIUX CHJI 3BOJIIOLIUH, HYTeﬁ nu HaHpaBJ’IeHI/Iﬁ
3BOJIFOIIUH,

peuwiams 337291 Pa3HON CIOKHOCTH MO OMOJIOTHH;

coCmaenAams cxembl CKpPELMBAHUS, ITyTEN NEPEHOCA BEUIECTB M HEPTUU B DKOCHCTEMAX
(uernu muTaHus, MUIIEBBIE CETH);

onucoleamsdp KIICTKH paCTeHI/Iﬁ N KHMBOTHBIX (HOI[ MI/IKpOCKOHOM), ocobeit BHUJa 11O
MOp(l)OJ'IOFI/I‘-IeCKOMy KPpUTCPUIO, DKOCUCTEMBI H arpO3KOCHCTCMEIL cBOEH MCCTHOCTH,
TOTOBUTB U OIMUCBIBATH MUKPOIIPCTIApAThI;

6blA61AMb  TIPUCTIOCOOJIEHUST OpPraHu3MOB K cpele oOutaHus, apoMopho3sl U
UAMOQANTAllUd Y PpACTeHUH M IKUBOTHBIX, OTJIIMYUTEIbHBIE MPHU3HAKU KHUBOTO (Y
OTJENBHBIX OpPraHU3MOB), aOWOTHYECKHME M OHWOTHYECKHE KOMIIOHEHTBI 3KOCHCTEM,
B3aMMOCBSI3U OpPraHU3MOB B JKOCHCTEME, UCTOUYHMKH MYTar€HOB B OKpYXKAIOUIEH cpene
(KOCBEHHO), aHTPOTIOT'€HHbIE U3MEHEHHUS B 9KOCHCTEMaX CBOETO PEroHa;

uccnedosamsp ONOJIOTUIECKUE CUCTEMbI HA OMOJIOTHYECKUX MOJIEIAX (AaKBAPHYM);



cpasHusams ONOJIOTUYECKUE 0OBEKTHI (KJIETKH pAaCTeHUH, )KUBOTHBIX, I'PUOOB U OaKTepuH,
HKOCHUCTEMBI M arpO3KOCHUCTEMBI), MPOLECCH U ABICHHUS (OOMEH BEIIECTB y PACTCHUU U
KUBOTHBIX; IJIACTUYECKUN U SHEPTeTUYECKU 00MeH; (POTOCHHTE3 U XeMOCHHTE3; MUTO3 U
Meii03; Oecrosioe U IMOJIOBOE Pa3sMHOXKEHHE; OIUIOJOTBOPEHUE y IIBETKOBBIX PAaCTEHHH U
[I03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; BHEUIHEE W BHYTPEHHEE OIUIOJAOTBOpPEHHUE;  (POpPMBI
€CTECTBEHHOIO  OTOOpa; HCKYCCTBEHHBIH M  €CTECTBEHHBIH  OTOOp;  CHOCOOBI
BHJI000PA30BaHUS;, MAKPO- U MUKPOIBOJIIOINIO; TyTH U HAIIPABJICHUS 3BOJIIOIUH) U JIEIATh
BbIBOJIbI HA OCHOBC CpaBHCHUS

AHAU3UPOAMb U OUEHUBAMb PA3TUYHBIC TUIIOTE3bl CYIIHOCTH KU3HH, IPOMCXOXKICHUS
KU3HU W YEJIOBEKa, YEIOBEYECKUX pac, III0OaJbHBIE aHTPOTIOTCHHBIE W3MEHEHHUS B
o6uocpepe, STHUECKHE aCIIEKThl COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAaHUIN B OMOJIOTUYECKOM HayKe;

oCyuwecmenams camocmoamebHplil ROUCK 0U0102Uu4ecKoll UHGopmayuu B pPasInIHbIX
UCTOYHMKAX (yueOHBIX TEKCTaxX, CHPaBOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX H3JAHUSAX,
KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax, pecypcax WHTepHET) W TMNPUMEHSITh €€ B COOCTBEHHBIX
HCCTIEI0OBAHUSX;



Cnucok JiuTeparypbl

METOANYECKUX MOCOOUI I yUnTes:

1) Kosnosa TA. O6mias omonorus. basossriit ypoBens. 10-11 kmaccel: MeTO,
rnmocooue K
yuebnuky B.M. Cusormaszosa, MN.b. Aradonosoii, E.T 3axaposoii «OOmas OHOJIOIHS.
bazoBrii
ypoBeHbY». - M.: JIpoda, 2006. -140 c;

2) IIporpammsl it 00IIe00pa3oBaTeabHBIX yupekaeHuii. IlpupomoBenenue. 5
KJIacc.

Buonorus. 6-11 knaccel. * M.: [Ipoda, 2005. - 138 ¢;

3) CO0opHUK HOPMATHUBHBIX JOKyMeHTOB. buomorus / Coct. 3.J1. Juenpos, A. T'.,
Apxanbes. -

M.: Ipoda, 2006;

JOTOJTHUTEIbHOM JIUTEPATYPHI I YUUTEJIS:

1) baryeB A.C, I'ynenkoBa M.A., Enenesckuii A.I'. Buonorus. bonpmoi
CIIPABOYHHUK IS
IIKOJFHUKOB U MOCTYMAKMKX B BY3bl. - M.: JIpoda, 2004;

2) bonrosa U. B. Coopuuk 3amad mo OOIeii OMOIOTHH IS MOCTYIAOIIKNX B BY3bL. - M.:
«OHHKC
21 Bex» «Mup u odpazoBanuey, 2005;

3) Kosnosa T.A., Kyumenko B.C. Buonorust B Tabnumax 6-11 xmaccel. CupaBodnoe
nocoowue. -

M.: JIpoda, 2002;

4) TIumenos A.B., [Tumenosa W.H. buomorus. [IunakTnuecKkue MaTepHalIbl K pa3aeny
«OO6mmas
ouogorusy. - M.: «M3garensctso HI] SHAC», 2004,

5) Pebposa JI.B., IIpoxoposa E.B. AkTuBHBIE GOPMEI U METOIBI OOYUECHUS
ouonoruu.- M.:

IIpoceemenue, 1997,

6) dpocun B. 1-1., CuBormnazos B. . 'oToBUMCS K €IMHOMY TOCYIapCTBEHHOMY
JK3aMEHY.

O6mas ouomorus. - M.: JIpoda, 2004. - 216¢;

JJISL y4AIMXcsi:

1) baryes A.CI'ynenxoBa M.A., EneneBckuii A.I' buonorus. Bonbiioi
CIIPaBOYHMK JIs IIKOJBHUKOB M MOCTYMAOIIUX B BY3bL. - M.: JIpoda, 2004;

2) ®pocun B. U., Cusoriaszos B. 1. 'otoBuUMCS K €IMHOMY rOCYJapCTBEHHOMY
JK3aMEHY.

OoOmas 6uonorus. - M.: Ipoda, 2004. - 216c¢.

JluTeparypa, 3ajaHUsA KOTOPOii peKOMEHYIOTCSI B KauecTBe U3MepHuTeJIe:

" 1) Anacracosa JI. I1. O6miasa ouonorus. JIugaktuyeckue Matepuansl. - M.: Benrano-
I'pad,
1997. - 240c;

2) Buonorus: mkonbHbIN Kypc. - M.: ACT-IIPECC, 2000. - 576 c: ui,- («YHUBEpcaabHOE
yyeOHOE
rmocoowue»);

3) MBanoBa T. B. COopHuK 3amaHuii mo oOmeil Ouonoruu: mnocodoue s
yJamuxcst oomieoopasonar. yupexaenuii/T.B. MiBanosa, I'.C. Kanmunosa, A.H.Msrkosa. - M.:
IIpocsemienne, 2002- (IIpoBeps cBOM 3HAHUA);

4)Kosznosa TA., Komocos C.H. JI[ugakTuyeckre KapTOUYKH-3adaHus 10 00k
ounosoruu. - M.:

M3natensckuit Jom «I'enmxepy», 1997. - 96¢;

53 Jlepuep I'. WM. O6mas 6uonorus. [loypounsie TecTsl U 3aganus. - M.: AkBapuym, 1998;

6)CyxoBa T. C, Ko3mosa T. A., Conun 1. U. O6mas 6uomorus. 10-11kxn.: pabouas
TeTpaab K
yaeOHuKy. - M.: JIpoda, 2005. - 171c;

O6mas 6uonorus. Yue6. mis 10-11 . cyrny6:a. uzydenuem o6uonoruu B mk./JI. B.
Briconxkas,
C. M. I'marones, I' M. pmmiun u ap.; nox pea. B. K. [llymaoro u ap. - M.: [IpocBenienue,
2001.- 462 c:
u.

1. MULTIMEDIA- nognep:xka kypca «O61masi onosorust» JlabopaTtopHblii
npakTukyM. buoJsiorust 6-11 kiacc (yae6HOE 2IEKTPOHHOE U3AHUE),
Pecnyonmkanckuit mysabTuMeua meatp, 2004

2. bwuojaorus 9 kaacc. O0uue 3aKkoHoMepHOCTH. MYJIbTHMEAUITHOE MPUJIOKEHNE K
yueoHuky H.U.Conuna (3nexTpoHHoe yuebHoe nsznanue), Jpoda, dusukoii, 2006



3. HoaroroBka k EI'D mo 6mosiornu. JieKTpoHHOe yueOHOoe n3xanue, /J[poda,
dusukoit, 2006
4. Jladoparopurn IKOCHUCTEMBI
HHTepHeT-pecypchl HA YCMOTPEHHE YYUTENs M 00y4a0IIUXCsI
Aopeca caumoe ¢ HHTEPHETE
www.bio.lseptember.ru - razera «buonorusy - npuoxkenue K «1 ceHTIOps»
www.bio.nature.ru - Hayunsie HOBOCTH OHOIOrHH WWW.edi0S.ru - Dit1oc - IeHTp
JUCTaHIIMOHHOr0 0Opa3oBaHus WWW.Km.ru/education - yueOHbIC MaTepHaisl 1
cioBapu Ha caiite «Kupuin u Medoauin»




